b.l 


Europaisches Patentamt 

European Patent Office @ Veroffentlichungsnummer: 0 013 547 

Office europeen des brevets A1 


© EUROPAISCHE PATEIMTANMELDUfMG 

© Anmeldenummer: 73890063.5 Q !nt. C!. 3 : C 10 L 1/32 

@ Anmeldetag: 17.12.79 


IS 

s 

M 
O 

o 


(20) Prioritat: 21.12.78 AT 9141/78 


(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
23.07.80 Patentblatt 80/15 

(w) BenannteVertragsstaaten: 
DE FR GB rr 


@ Anmelder: WAROP Industrie Aktiengesellschatt 
Haus Gafadura, Mrttddorf 1 
FL-9490 Vaduz(LI) 

(72) Erfmder: 

Der Erfinder hat auf seine Nennung verzichtet 


@ Vertreter: Kohler-Pavlik, Johann, Dipl.-lng. 
Margaretenplatz 5 
A-1050 Wien(ATl 


@ Verfahren zur Herstellung von stabilen wasserigen Heiz-IBrann-lstoff-Emulsionen und -Suspensionen. 


(57) Bei dem anmeldungsgemassen Verfahren werden 
Brennstoff und das Wasser in einem Desintegrator mit3 bis 10 
Stiftreihen bei einer Durchgangsgeschwindigkeit von 100 bis 
300 m/sek behandelt 1m Ausgangsgemenge ist ein genu- 
gender Anteil an Brennstoff vorhanden, um bei Verbrennung 
der gebildeten stabilen Emulsionen bzw. Suspensionen eine 
Verbrennungstemperatur sicherzustellen, die zur thermi- 
schen Dissoziation des Wassers in Wasserstoff und Sauer- 
stoff ausreicht. sodafi letzterer den Verbrennungsvorgang 
des Brennstoffes unterstutzt, wahrend ersterer mit der 
Ufngebungsluft unter Lieferung von Warmeenergie ver- 
brennt. 
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Varfahren zur Hersf.eUung von atahUen wflsseri^n 
Heiz-(Brenn- ) S toff-Kmm s i onen U nri -Suspensions. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
stabalen wasserigen Brennstof f-Emulsionen oder-Suspensionen 
von zur Verbrennung in normalen Brennern geeigneter Viskosi- 
tat, wobei die an sich unmischbaren Bestandteile unter 
5 Einwirkung von mechanischer Energie miteinander vereinigt 
werden. 

Die Behalter fur als Treibstoff verwendete Die, 2 .B. Diesel- 
ol sowie fur andere, mit Wasser unmischbare Treibstoff e 
mussen von Zeit Zu Zeit gereinigt werden. Dabei werden die 
Behalter oder Tanks haufig m it heiBem Wasser bzw. Hei6- 
dampf gereinigt. Nach der Reinigung fallt ein Olschlamm 
Mlt erfah ™ngsgemaB bis etwa 30 % Wasser an, in jed em Falle 
ein mehr oder weniger Wasser enthaltendes heterogenes Ge- 
misch von wasserunlBslicher Flussigkeit und Wasser. 

15 Wenn man nicht in Kauf nehmen will, dieses Gemisch in auf- 
wendiger Weise in Spezialanlagen zu verbrenner , so mu8 es 
da es auf ubliche Weise nicht verbrannt werden kann, ve~- 
worfen werden. Dies wiederum schafft Umweltprobleme , da 
diese Produkte nicht als solche deponiert oder gar in den 

20 Vorfluter abgelassen werden konnen, sondern einer besond- 
ren, wiederum aufwendigen Behandlung becurfen, bis ihre 
Deponie in Ubereinstimmung mit den geltenden Umweltschutz- 
bestimmungen moglich bzw. erlaubt ist. 
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Die vorliegende Erfindung hat sich nun zur Aufgabe gemacht , 
ein Verfahren zu schaffen, mit Hilfe dessen es gelingt, 
die erwahnten wasserhaltigen OlschlSTjr.e u.dgl. Gerr.enge 
jedoch auch frische Heizole sowie andere , einschlieBlich 
fester Treib- bzw. Brennstoffe zusainmen mit Wasser in den 
Zustand einer stabilen Emulsion bzw. Suspension Uberzu- 
fiihren, welche in ublichen Olbrennern bzw. Kesselanlagen 
verbrennbar ist. 

Dies erfolgt erf indungsgemaB , indem unmischbare Geraenge 
aus Brennstoff and Wasser in einem Desintegrator mit 3 bis 
10 Stiftreihen bei einer Durchgangsgeschwindigkeit von 100 
bis 300 m/sek behandelt werden, wobei dm Ausgangsgemenge 
ein genugender Anteil an Brennstoff vorhanden ist, um bei 
Verbrennung der gebildeten stabilen Emulsionen bzw. Sus- 
pensionen eine Verbrennungstemperatur sicherzustellen, die 
zur thermischen Dissoziation des Wassers in Wasserstoff 
und Sauerstoff ausreicht , sodaB letzterer den Verbrennungs- 
vorgang des Brennstoffes untersttitzt, wahrend ersterer mit 
der Umgebungsluft unter Lieferung von Warmeenergie 
verbrennt . 

Als Desintegratoren wird eine Art von Schlagstif tmuhlen 
bezeichnet, die bereits auf den verschiedensten techni- 
schen Gebieten Anwendung gefunden hat, z.B. auf dem Ge- 
biet der Baustof fherstellung oder der Dungematerial-Auf- 
schlieBung. Es hat sich gezeigt, daB durch die intensive 
mechanische Behandlung, die ausschlieBlich mit diesen 
Einrichtungen realisierbar ist, eine am besten als 
"Aktivierung" bezeichnete Veranderung der physikalischen 
und wohl auch der chemischen Eigenschaf ten der behandelten 
Materialien stattfindet, die sich beispielsweise in ver- 
anderten Loslichkeit s- und Mischungseigenschaf ten , Ab- 
bindeeigenschaften usw. auBert. Der genaue Mechanismus 
der zu diesen Veranderungen f iihrt , ist im einzelnen noch 
nicht aufgeklart. Man nimmt an, daB die im Desintegrator 
erfolEende aufiercrdentlich intensive Schla E - und StoBem- 
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einwirkung zu Veranderungen in der molekularen Feinstruktur 
des behandelten Materials fuhrt. In Falle der erf indungsge- 
mafi vorgeschlagenen Behandlung von Wasser-Treibstof f (bzw. 
Brennstoff)-Gemengen hat es sich uberraschender Weise ge- 
zeigt, das bei der Durchsatzgeschwindigkeit des Materials 
durch den Desintegrator von 100 - 3 00 m/sek und bei Anwendun* 
eines Desintegrators mit 3 - 10 Stiftreihen die erwahnte 
Emulsion aus den an sich nicht znischbaren Komponenten erha.- 
ten wird und fiber 5 - 6 Tage stabil bleibt, wobei die Emul- 
sion zufolge ihrer giinstigeren Viskositat in jeder Kessel- 
anlage mittels gewohnlichen Brenners verbrannt werden kann. 

Was die Zusammensetzung der zu bearbeitenden Gemenge be- 
trifft, so 1st lediglich zu beachten, da.B sie genugend an 
der brennbaren Komponente enthalten, urn sicherzustellen , 
daB die entstehende Verbrennungstemperatur ausreicht;, das 
vorhandene Wasser zu dissoziieren, d.h. in. Wasserstoff und 
Sauerstoff zu zerlegen, wobei letzterer ira weiteren Ver- 
brennungsvorgang verbraucht wird und eine bessere Ver- 
brennung zur Folge hat, wahrend der Wasserstoff mit der 
Umgebungsluft verbrennt . Die in lstzterem Vorgang freige- 
setzte Warme erhoht den Heizwert der gebildeten stabilen 
Emulsion; dieser Vorgang ist ein komplexer, hier wurde er 
vereinfacht dargestellt. Versuche haben gezeigt, dafl in der 
Tat der Heizwert einer 10 % Wasser enthaltenden, erfindungs- 
gemaB hergestellten Emulsion demjenigen des reinen be- 
treffenden Brennstoffes gleich ist. 

Aus Vorstehendem geht auch hervor, daB das erf indungsgemSSe 
Verfahren nicht allein bei der Aufarbeitung von Altolen 
bzw. Ruckstanden von der Reinigung anwendbar ist, sondern 
allgemein fur die Herstellung von stabilen wasserhaltigen 
Brennstoffemulsionen. Es ist klar, daB dieses Verfahren 
einen bedeutenden For-.schritt auf dem Gebiet der Energie- 
einsparung darstellt. Wasserhaltige Heizolemulsionen, wie 
sie erfindungsgemaB erhaltlich sind, konnen so z.B. auch fur 
den 3etrieb kalorischer Kraftwerke eingesetzt werden. 
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GemaS einer Ausf Uhrungsf orra das erf mdun^sgemaSen Verfahrens 
konnen nicht nur Gemenge nichtmischbaror Flilssigkeiten der 
Behandlung im Desintegrator zur Gewircnur.g stabiler Emulsio- 
nen unterworfen werden ,sondern es konnen dieser Behandlung 
5 auch Aufschlammungen von festen Brennetcf fen, etwa staub- 
formiger Stein- oder Braunkohle zur Bildung mehr Oder weni- 
ger stabiler Suspensionen unterzogen werden, die dann in 
der angegebenen Weise und mit dem erwahnten Vorteilen als 
fliissiger Brennstoff verwendbar sind. Es kann so z.B. 
10 eine relativ stabile Suspension von = 90 % Kchle und 

- Wasser im Desintegrator unter den vorangegebenen Be- 
dingungen erhalten werden. 

Schliefilich sei erwahnt , da£ es auch in den Rahmen der 
15 Erfindung fallt, die Emulsions- bzw. Suspensionsbildung 
durch Zusatz an sich bekannter Emulgator-3n zu den aufzu- 
arbeitenden Gemengen zu unterstutzen. 

Die Verwendung von Eumlgatoren allein erlaubt allerdings 
nicht die Herstellung von Emulsionen bzw. Suspensionen 
20 mit vergleichbarer Stabilitat in groOtechnischem MaSstab 
wie die im Desintegrator erzeugten Produkte. 

Die Behandlung von beliebigen kondensierten Phasen oder 
Gemischen in der unter cem Namen "Desintegrator*' be- 
kannten Einrichtung, die etwa auch als "modif izierten 

25 Stiftmlihle" bezeichnet werden kann, unterscheidet sich von 
der Behandlung in anderen Zerkleinerungseinrichtungen bzw. 
nach bekannten Zerkleinerungsverf ahren nicht blo6 
quantitativ in vorhersehbarer bzw. vorausberechenbarer 
Weise, sondern hinsichtlich der erzielten Wirkungen quali- 

30 tativ. Die Bearbeitung im Desintegrator stellt eine neue 
Art der mechanischen Bearbeitung dar, die eine Reihe von 
unerwarteten Vorteilen z.B. in wirkungsmaBiger und energie- 
okonomischer Hinsicht bringt. 
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Die Fig. i und 2 zeigen der. prinzipiellen Aufbau eines 
Desmtegrators im Schnitt bzw. in Seitenansicht . 

Der Desintegrator ist prinzipiell wie folgt aufgebaut 
Auf zwei Wellen 27 und 28 sind mit fluchtenden Achsen je 
5 erne Mahlscheibe 29 und 30 endstandig befestigt 

Erne dieser Mahlscheiben ist nahe der Scheibenmitte mit 
Durchtrittsoffnungen 3* fiir das zu zerkleinernde Material 
versehen. Den Durchtrittsoffnungen ist eine Prall- und 
Leitplatte 39 vorgesetzt. Vor den Durchtrittsoffnungen 3 4 
10 befindet sich der Raum 35, durch den das zu ^rkleineVnde 
Material aufgegeben wird. Dichtringe 3 6 verhindern, dafi 
dieses Material an der AuBenseite der Mahlscheibe 29 
unter Umgehung der Mahl- und Schlagstifte in den Reihen 31 
32 und 33 m den Austragsraun 38 durch die Austrags- 
15 offnung 37 gelangt. Die Mahlscheiben sind voneine, Gehause Ho 
umgeben, welches entlang den, Flansch 40' ge5ffnet werden kann 
In der Zeichnung ist erkennbar gemacht, daB die Schlagstifte ' 
abwechseind gegenlaufig bewegt werden. Dadurch ergeben sich 
sehr hohe Schlaggeschwindigkeiten . 

>0 Das Material wird zentral-axial zugegeben und von Sog 

der durchstromenden Luft bzw. gegebenenf alls eines Schutz- 
gases und der Zentrif ugalkraf t erfaBt und nach auBen g e- 
schleudert. Hiebei gerat es in den Schlagbereich der inner- 
sten Stiftreihe und erfahrt eine nahezu tangentiale Be- 
scnleunigung, die von der nachstauBeren , gegenlauf igen 
Stiftreihe in eine entgegengesetzte, ebenfalls nahezu 
tangentiale Beschleunigung umgewandelt wird. Dies wieder- 
holt sich von Stiftreihe zu Stiftreihe, bis die Teilchen 
den Bereich der Rotoren verlassen. 

30 Beispiel: 

Kit Hilfe eines Desintegrators mit insgesamt sechs Stift- 
reihen und bei einer Geschwindigkeit zwischen 230 und 
2d0 m/sek (Hochstgeschwindigkeit) , warden Emulsionen nit 
10 % bzw. 20 % bzw. 30 % wasserzusa-z hergestellt In 


25 
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In alien Fallen wurden Emulsionen erhalten, die bei der 
Verwendung in einem gewohnlicnen Brenner eir.er Xesselan- 
lage uberall eine verbesserte Ausnutzung des Brer.nstof f es 
infolge der Wirkung des gebildeten, in stata nascendi 
vorliegenden Sauerstoffes im Vergleich mil dem reinen 
Brennstoff (01) bei einer Verbrennung in normaler Luft 
mit Stickstoffzusatz usw. erzieit ha^e . Die Wirkungsgrad- 
erhohung betrug in alien Fallen einige Prozente, was 
recht betrachtlich ist. Uberdies konnen zahflussige Ole 
verwendet werden, deren Viskositat durch den Wasserzusatz 
auf den geeigneten, eine vollstandige Verbrennung erlau- 
benden Wert eingeSellt wird. 

Im allgemeinen haben Versuche gezeigt, daS bei Zugabe von 
Wasser dem Heizol nach Aktivierung in einem Desintegrator 
bestimmter Ausstattung and bei bestimir.ten Geschwindig- 
keiten der Heizwert der Mischung infolze besserer und 
vollstandigerer Verbrennung groBer als beim anteiligen 
Heizol ist. 

Nachstehend wird dies an Hand von Versuchsergebnissen 

gezeigt • 

Es wurde ein Brennstof f-Wasser Gemisch in einem Desinte- 
grator mit 7 Rctor-Stiftreihen behandelt. 

Der Behandlung wurden folgende Gemische unterworfen: 
A) Gemisch aus 70 Gew.2 - Masse Dieselol, Heizwert Q D = 

45387 kJ/kg 
10 Gew.% - Masse Heizol schwer, Heizwert Q R 

42054 kJ/kg 

20 Gew.? - Masse Wasser 
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Umlauf geschwmdigkeit der 
auBersten Stifcreihe des 
Des integrators : (m/sek) 
Geiaessener He izwert des 
behandeLten Gemisches A) 
(kJ/kg) 

Different gegenuber dera 
rechnerisch ermittelten 
Mittelwert des Heizwertes 
des Gemisches ( unbehandelt ) 
(kJ/kg) 


85 


35736 


167.5 335 


36050 37382 


■239 


+ 75 +1407 


15 


B) Gemisch aus 78 Gew.% -Masse Dieselol, Heizwert Q Q = 

45387 kJ/kg 
10 Gew.# -Masse Heizol schwer, Heizwert 

4205^ kJ/kg • 

12 Gew.55 -Masse Wasser 


20 


Umlauf geschwindigkeit: 85 167,5 335 

Gemessener Heizwert: (kJ/kg) 39894 40421 42021 

Differenz: (kJ/kg) + 285 + 8l2 +2412 

Die Bestimmung des Heizwertes erfolgte wie ublich im 
Kalorimeter ( Sauerst of f bombe ) . 


Die obigen Ergebnisse zeigen, daB durch das erf indungsge- 
maBe Verfahren erhaltenen stabilen wasserigen Erennstoff- 
emulsionen eine betracht liche Erhohung ihres Heizwertes 
25 gegenuber cem aus ihrer Zusammenset zung errechenbaren 

Mittelwert aufweisen. Neben der Erzielung der Stabilitat 
ergibt sich somit durch das erf indungsgemaBe Verfahren 
eine bedeutende Energieersparnis bzw. eine betrachtliche 
verbesserte Energieausnut zung . 
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Patentanspruche 

Verfa'nren zur Herstellung von stabilen wasserigen Brenn- 
stoff -Emulsionen oder -Suspensionen von zur Verbrennung 
in normalen Brennern geeigneter Viskositat, wobei die an 
sich unmischbaren Bestandteile unter Einwirkung von 
meehanischer Energie miteinander vereinigt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB unmischbare Gemenge aus Brennstoff 
und Wasser in einem Desintegrator mit 3 bis 10 Stift- 
reihen bei einer Durchgangsgeschwindigkeit von 100 bis 
300 m/sek behandelt werden, wobei im Ausgangsgemenge ein 
genugendsr Anteil an Brennstoff vorhanden ist, urn bei 
Verbrennung der gebildeten stabilen Emulsionen bzw. 
Suspensionen eine Verbrennungstemperatur sicherzustellen, 
die zur thermischen Dissoziation des Wassers in Wasser- 
stoff und Sauerstoff ausreicht, sodaB letzterer den 
Verbrennungsvorgang des Brennstoffes unterstutzt, 
wahrend ersterer mit der Umgebungsluf t unter Lieferung 
von Warmeenergie verbrennt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Gemenge aus einem mit Wasser unmischbaren flussigen 
Brennstoff und Wasser im Desintegrator behandelt wird, 
um eine stabile Emulsion zu bilden. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Brennstoff Heizol verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Brennstoff Altol verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Gemenge aus einem in Wasser unloslichen, festen 
feinzerteilten Brennstoff und Wasser im Desintegrator 
behandelt wird, um eine stabile Suspension zu bilden. 
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Brennstoff Kohlenstaub verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dem Ausgangsgemenge ein Emulgator zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Ausgangsgemenge ein Semisch von Emulgatoren zuge- 
setzt wird. 
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